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@ Datenkabel und Verfahren zur Herstellung eines Datenkabels 
® Ein Datenkabel mit verseiiten Kabelstrangen (2), die 
voneinander beabstandet gehalten werden, weist wenig- 

stens ein plastisch verformbares Zentralelement (3) auf, i . ^ 

welches die Kabelstrange (2) voneinander beabstandet \ y c <^ 

halt. * 
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Die Erfindung betrifft ein Datenkabel mit zumindest zwei 
jeweils verseilten Kabelstrangen, die voneinander beabstan- 
det gehaiten werden. 

Ein derartiges Datenkabel ist beispielsweise aus der US- 
A-5,789/711 bekannt und weist ein stern form iges Kernele- 
ment auf, an welchem radial auBen anliegend eine Abschir- 
mung sowie ein die Abschirmung umgebender AuBenman- 
tel vorgesehen sind. Das sternformige Kemelement bildet 
gemeinsam mit der Abschirmung vier Kammern, in wel- 
chen jeweils ein Kabelstrang aus zwei miteinander verseil- 
ten Einzelkabeln vorgesehen ist. Ein derartiges Datenkabel 
soil insbesondere auch fiir moderne Anwendungen, wie bei- 
spielsweise das Gigabit-Ethernet, geeignet sein. 

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein gattungsge- 
maBes Kabel bereitzustellen, welches eine moglichst hohe 
Reflexionsdampfung (return loss) sowie ein moglichst ge- 
ringes Nebensprechen (near end cross talk) aufweisen soli. 

Als Losung geht die Erfindung von der Grundidee aus, 
daB bei einem gattungsgemaBen Datenkabel durch eine aus- 
reichende Fixierung der verseilten Kabelstrange eine Ver- 
besserung der Ubertragungseigenschaften gegenuber be- 
kannten Datenkabeln erreicht werden kann. Eine derartige, 
exakte Lagefixierung ist beispielsweise mit dem zuvor be- 
schriebenen, sternformigen Kern nach dem Stand derTech- 
nik nicht moglich, da die einzelnen Kabelstrange in ihren 
Kammern verhaltnismaBig frei ihre Lage bzw. ihre Position 
wahlen konnen. Insbesondere kann sich diese Position auch 
durch verhaltnismaBig geringe Eingriffe von auBen, bei- 
spielsweise beim Biegen des Kabels, andern. Hierdurch va- 
riiert die Relativposition der Kabelstrange zueinander, wo- 
durch das Ubertragungsverhalten nachteilig beeinfluBt wird. 

In konkreter Umsetzung dieses Grundgedankens schlagt 
die Erfindung ein Datenkabel mit zumindest zwei jeweils 
verseilten Kabelstrangen vor, die durch wenigstens ein pla- 
stisch verformbares Zentralelement voneinander beabstan- 
det gehaiten werden. Ein derartiges, plastisch verformbares 
Zentralelement paBt sich der je weiligen Lage der Einzelka- 
bel eines jeden Kabelstranges an und kann auf diese Weise 
die beiden verseilten Kabelstrange auBerst exakt positionie- 
ren. 

Hierbei versteht es sich, daB die verseilten Kabelstrange 
grundsatzlich eine beliebige Zahi an Einzelkabeln umfassen 
konnen. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um paar- oder 
viererverseilte Adem. Diese konnen symmetrisch ausgelegt 
sein. Vorzugsweise besteht jedes der Einzelkabel aus poly- 
merisolierten Kupferdrahten. 

Ein erfindungsgemafies Datenkabel laBt sich beispiels- 
weise dadurch herstellen, daB zumindest zwei Kabelstrange 
durch Verseilen zumindest zweier Einzelkabel erzeugt und 
langs zueinander positioniert werden, wobei zwischen die 
Kabelstrange ein Zentralelement eingebracht wird, welches 
wahrend des Positionierens der Kabelstrange plastisch ver- 
formt wird. 

Insofern betrifft der Begriff des "plastischen Verformens" 
in vorliegendern Zusammenhang ein Material, welches zu- 
mindest unter bei der Herstellung auftretenden Bedingungen 
plastisch verformbar ist. Insbesondere ist es nicht zwingend 
notwendig, daB das Zentralelement auch unter normalen Be- 
triebsbedingungen des Datenkabels plastisch verformbar ist. 
Es kann beispielsweise ein Thermoplast Verwendung fin- 
den, welches bei der Kabelherstellung entsprechend er- 
warrnt wird. Je nach verwendetem Zentralelement kann der 
Zeitpunkt, zu welchem dieses plastisch verformt und die 
Kabelstrange positioniert werden, geeignet gewahlt werden. 
So kann das Zentralelement beispielsweise bereits beim Zu- 
sammenfuhren der Kabelstrange und des Zentral elements in 



seinem plastisch verformbaren Zustand sein. Auch kann das 
Zentralelement erst, nachdem die Kabelstrange an demsel- 
ben positioniert sind, in seinen plastischen Zustand gebracht 
werden, wodurch erst zu diesem Zeitpunkt die Kabelstrange 
5 und das Zentralelement ihre endgultige Position erreichen. 
Letztgenannte Vorgehensweise hat den Vorteil, daB das Zen- 
tralelement ohne weiteres in die Verseilung eingebracht 
werden kann, bevor es in seinen plastischen Zustand gerat 
und somit instabil wird. 
10 Insofern schlagt die Erfindung dariiber hinaus ein Daten- 
kabel mit zumindest zwei jeweils verseilten Kabelstrangen, 
die voneinander beabstandet gehaiten werden, vor, bei wel- 
chem zwischen den Kabel- Strangen ein Zentralelement vor- 
gesehen ist, dessen Durchmesser fiber die Kabellange vari- 
15 iert und/oder welches im Querschnitt radiale Ausformungen 
aufweist, deren Breite fiber die Kabellange variiert. 

Die vorbeschriebenen Anordnungen bzw. Verfahren be- 
schreiben ein Datenkabel bzw. die Herstellung eines Daten- 
kabels, bei welchem die Lage von verseilten Kabelstrangen 
20 zueinander weitgehend fixiert ist, so daB die elektrischen Ei- 
genschaften des Datenkabels fiber die Kabellange in hohem 
MaBe konstant bleiben. 

Das Zentralelement muB nicht zwingend mittig zwischen 
den Kabelstrangen angeordnet sein. Insbesondere konnen 
25 auch mehrere Zentralelemente vorgesehen werden. Einer- 
seits ist es denkbar, daB das Zentralelement als Blindelement 
kein aktives Bestandteil des Datenkabels ist. Andererseits 
kann das Zentralelement auch aktive Komponenten, wie lei- 
tende Eigenschaften, einen zentralen Lichtleiter oder ahnli- 
30 ches, aufweisen. 

In dem Zentralelement kann eine Seele vorgesehen sein. 
Diese Seele kann beispielsweise einer Zugentlastung die- 
nen. Auch ist es moglich, die Seele derart zu wahlen, daB sie 
das plastisch verformbare Zentralelement in radialer Rich- 
35 tung stabilisiert, um so dessen fixierende Aufgabe zu unter- 
stutzen. Die Seele kann aber auch anderen Zwecken dienen 
und beispielsweise auch einen Lichtleiter umfassen. 

Das Datenkabel kann wenigstens einen Abstandhalter, 
der mit genau zwei Kabelstrangen in Kontakt steht und diese 
40 halt, aufweisen. Durch einen oder mehrere derartiger Ab- 
standhalter kann die positionierende Wirkung des plastisch 
verformbaren Zentralelements verstarkt werden. Insbeson- 
dere ist es moglich, diese Abstandhalter jeweils in den auBe- 
ren Zwickeln zwischen zwei verseilten Kabelstrangen vor- 
45 zusehen. Die Abstandhalter konnen beispielsweise einen 
kreisformigen Querschnitt aufweisen. Es ist andererseits 
auch moglich, diesen im wesentlich die Form eines Zwik- 
kels zu geben. Die Abstandhalter konnen einerseits starr 
oder elastisch bzw. andererseits ebenfalls plastisch verform- 
50 bar ausgebildet sein. Dadurch daB der Abstandhalter jeweils 
nur mit genau zwei Kabelstrangen in Kontakt steht, kann er 
sich der genauen Lage der jeweiligen Einzelkabel anpassen 
und auf diese Weise in hervorragender Weise stabilisierend 
wirken. 

55 Diese stabilisierende Wirkung ist an sich unabhangig von 
dem Zentralelement, so daB ein derartiger Abstandhalter 
auch unabhangig von diesem vorteilhaft ist. Insbesondere 
kann ein derartiger Abstandhalter auch mit im wesentlichen 
starren bzw. elastisch verformbaren Zentralelementen vor- 
60 teilhaft Anwendung finden. 

Dariiber hinaus kann das Zentralelement und/oder wenig- 
stens ein Abstandhalter mit wenigstens einem Kabelstrang 
verklebt sein. Auf diese Weise kann die Lage des Kabel- 
stranges dariiber hinausgehend fixiert werden. Eine derar- 
65 tige Verklebung ist nicht zu verwechscln mit einer Verbin- 
dung der Einzelkabel eines Kabelstranges untereinander. Es 
versteht sich, daB eine derartige Verklebung auch unabhan- 
gig von dem Zentralelement vorteilhaft einer Fixierung des 
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Kabelstranges bzw. der Kabelstrange dient. Insbesondere ist 
es auch denkbar, zur Ganze auf ein Zentralelement zu ver- 
zichten und lediglich Abstandhalter, die jeweils mit zwei 
Kabelstrangen verklebtsind, vorzusehen. Ebenso kann auch 
ein im wesentiichen starres bzw. elastisch verformbares * 
Zentralelement gemeinsani mit einer Verklebung Verwen- 
dung finden. 

In der Regel werden derartige Datenkabel von einern Au- 
Benrnantel umgeben. Insbesondere wenn eine Verklebung 
vorhanden ist, kann jedoch auf einen derartigen AuBenman- K 
tel, der einen Kabelkem aus Kabelstrangen sowie gegebe- 
nenfalls Zentralelernente bzw. Abstandhalter umgibt, ver- 
zichtet werden. Andererseits kann der Mantel derart gewahlt 
sein, daB er die notwendigen radialen Innenkrafte aufbringt, 
die zu einer erfindungsgemaBen Fixierung notwendig sind. 15 
Dieses kann insbesondere im Zusammenhang mit einem 
bzw. mehreren plastisch verformbaren Zentralelementen 
vorteilhafl sein. 

Vorteilhafterweise beriihrt dieser AuBenmantel im Quer- 
schnitt gesehen keine der im Kern enthaltenen Baugruppen 20 
uber einen iiber 90 Grad hinausgehenden Winkel, wie dieses 
bei der stemformigen, oben beschriebenen Anordnung nach 
dem Stand der Technik der Fall ist, in welcher der Stern um 
jeweils 90 Grad beabstandet in einem Winkel von 360 Grad 
mit dem Mantel in Beruhrung stent. Auf diese Weise laBt 25 
sich erfindungsgemaB eine unerwunschte Kraftekompensa- 
tion vermeiden, und die von dem Mantel aufgebrachten 
Krafte konnen zur Fixierung der Baugruppen des Kernes 
dienen. 

Zwischen dem AuBenmantel und dem Kern konnen eine 30 
oder mehrere gewickelte Spannfolien vorgesehen sein. 
Durch eine derartige Wicklung lassen sich verhaltnismaBig 
groBe radiale Krafte aufbringen, durch welche die Baugrup- 
pen des Kernes fixiert werden konnen. Je nach konkreter 
Ausgestaltung konnen diese Krafte die durch den AuBen- 35 
mantel aufbringbaren Krafte um ein Mehrf aches uberstei- 
gen. Eine derartige Spannfolie kann beispiels weise eine Po- 
ly merfolie sein. 

Die durch diese Folie aufgebrachten Krafte konnen in be- 
sonders groBem Umfange zur Fixierung genutzt werden, 40 
wenn auch bei dieser Anordnung die Spannfolie im Quer- 
schnitt gesehen lediglich iiber einen Winkel von unter 
90 Grad auf eine Baugruppe des Kernes wirkt. 

Es versteht sich, daB eine derartige, gewickelte Spannfo- 
lie auch unabhangig von den ubrigen Merkmalen des Daten- 45 
kabels vorteilhaft Verwendung finden kann. Insbesondere 
kann eine derartige Spannfolie auch bei elastischen Zentral- 
elementen bzw. lediglich im Zusammenhang mit Abstand- 
haltern vorteilhaft Verwendung finden. Daruber hinaus kann 
die Spannfolie mit einem bzw. mehreren Kabelstrangen und/ 50 
oder mit einem oder mehreren Abstandhaltern verklebt sein. 

Die fur den Kern verwendeten Baugruppen einschlieBlich 
Klebstoff sowie die Spannfolie konnen je nach Anforderun- 
gen eine geringere Dielektrizitatskonstante aufweisen als 
der AuBenmantel. Vorzugs weise wird die Dielektrizitats- 55 
konstante kleiner 2, 3 gewahlt. Daruber hinaus konnen die 
Materi alien derail gewahlt werden, daB eine Migration zwi- 
schen ihncn moglichst vermieden wird bzw. unter kontrol- 
lierten Bedingungen stattfindet. 

Der Kem kann alternativ oder kumulativ mit einer Ab- 60 
schirmung versehen sein. Dieses kann beispielsweise eine 
Metallfolie bzw. eine metallisch beschichtete Folie oder ein 
Metal Igeflecht sein. Diese kann z. B. zwischen dem Kem 
und einem AuBenmantel angeordnct sein. 

Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender 65 
Erfindung werden anhand nachfolgender Beschreibung an- 
liegender Zeichnung erlautert, in welcher beispielhaft Aus- 
fuh rungs forrnen der Erfindung 'dargestellt sind. In der Zeich- 
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nung zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Datenkabels in schematischem Schnitt; 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Datenkabels in schematischem Schnitt und 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Datenkabels in schematischem Schnitt. 

Samthche in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellten 
Datenkabel weisen aus zwei Einzelkabeln 1 (exemplarisch 
dargestellt), die einen mit Polyethylen-isolierten Kupfer- 
draht umfassen, verseilte Kabelstrange 2 auf. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
vier dieser Kabelstrange 2 um ein plastisch verformbares 
Zentralelement 3 angeordnet. Wie unmittelbar ersichtlich, 
ist dieses Zentralelement 3 lediglich schematisch dargestellt 
und lokal an die exakte Lage der verseilten Kabel 1 eines je- 
des Kabelstranges 2 angepaBt. Hieraus folgt ein uber die Ka- 
bellange variabler Durchmesser. Ebenso ist unmittelbar 
nachvollziehbar, daB die Breite der zwischen den Kabel- 
strangen 2 angeordneten Ausformungen iiber die Kabel- 
lange variiert. 

Das Datenkabel weist daruber hinaus einen AuBenmantel 
4 auf, der die Einzelkabel 1 bzw. die Kabelstrange 2 gegen 
das Zentralelement 3 driickt und auf diese Weise das Ge- 
samtkabel stabilisiert. 

Die Kabelstrange 1 (exemplarisch dargestellt) sind je- 
weils mit unterschiedlicher Slaglange verseilt. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
in den Zwickeln zwischen den Kabelstrangen 2 Abstandhal- 
ter 5 angeordnet. Diese sind ebenso wie das zentrale Zen- 
tralelement 6 elastisch ausgebildet. Zur Stabilitatserhohung 
sind die Abstandhalter 5 jeweils mit den Kabelstrangen 2 
verklebt. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel fin- 
det ein im wesentiichen starres aber verbiegbares Zentral- 
element 7 Anwendung, welches einen annahernd quadrati- 
schen Querschnitt aufweist. An jeder Seite ist jeweils ein 
Kabelstrang 2 angeordnet, der durch eine um die Kabel- 
strange 2 gewickelte Spannfolie 8 aus Polymeren gegen das 
Zentralelement 7 gedriickt wird. Zur weileren Stabilitatser- 
hohung sind die Kabelstrange 2 bei dieser Ausfuhrungsform 
mit der Polymerfolie 8 verklebt. 

Wie aus den Figuren unmittelbar ersichtlich, sind die Di- 
mensionen bzw. Abmessungen derart gewahlt, daB die Ka- 
belstrange 2 voneinander beabstandet gehalten werden. 

Patentanspruche 

1. Datenkabel mit zumindest zwei jeweils verseilten 
Kabelstrangen (2), die voneinander beabstandet gehal- 
ten werden, gekennzeichnet durch wenigstens ein 
plastisch verformbares Zentralelement (3), welches die 
Kabelstrange (3) voneinander beabstandet halt. 

2. Datenkabel mit zumindest zwei jeweils verseilten 
Kabelstrangen (2), die voneinander beabstandet gehal- 
ten werden, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Kabelstrangen (2) ein Zentralelement (3) vorgesehen 
ist, dessen Durchmesser iiber die Kabellange variiert 
und/oder welches im Querschnitt radiale Ausformun- 
gen aufweist, deren Breite uber die Kabellange variiert. 

3. Datenkabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Zentralelement (3) eine 
Seele vorgesehen ist. 

4. Datenkabel nach einem der Anspruche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens einen Abstandhalter 
(5), der mit genau zwei Kabelstrangen (2) in Kontakt 
steht und diese halt. 

5. Datenkabel nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das Zentralelement (3) und/ 
oder wenigstens ein Abstandhalter (5) mit wenigstens 
einem Kabelstrang (2) verklebt sind. 

6. Datenkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ge- 
kennzeichnet durch einen AuBenmantel (4), der einen 5 
die Kabelstrange (2) und das Zentralelement (3) sowie 

- gegebenen falls - wenigstens einen Abstandhalter (5) 
umfassenden Kern umgibt. 

7. Datenkabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen AuBenmantel (4) und dem Kern eine 10 
gewickelte Spannfolie (8) vorgesehen ist. 

8. Datenkabel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zentralelement (3), ein 
Abstandhalter (5), ein Klebstoff und/oder eine Spann- 
folie (8) eine geringere Dielektrizitatskonstante auf- 15 
weisen als ein diese umgebender Mantel (4). 

9. Verfahren zur Herstellung eines Datenkabels, bei 
welchem zumindest zwei Kabelstrange (2) durch Ver- 
seilen zumindest zweier Einzelkabel (1) erzeugt und 
langs zueinander positioniert werden, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB zwischen die Kabelstrange (2) ein Zen- 
tralelement (3) eingebracht wird, welches wahrend des 
Positionierens der Kabelstrange (2) plastisch verformt 
wird. 

25 
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